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({… §5.5)

ì2. q:¯×àÓœ‰b

(Y1, Y2, . . . , Yk) ∼ p(y1, y2, . . . , yk)

/

g(Y1, Y2, . . . , Yk)

Ñ Y1, Y2, . . . , Yk íøƒb. †

E[g(Y1, Y2, . . . , Yk)]

=
∑
yk

· · ·
∑
y2

∑
y1

g(y1, y2, . . . , yk) ·

p(y1, y2, . . . , yk)

J:¯©/Óœ‰b

(Y1, Y2, . . . , Yk) ∼ f(y1, y2, . . . , yk)

†

E[g(Y1, Y2, . . . , Yk)]

=
∫
yk

· · ·
∫
y2

∫
y1

g(y1, y2, . . . , yk) ·

f(y1, y2, . . . , yk)dy1dy2 · · · dyk
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Å. “Ö‰¾Óœ‰bíƒbí‚�Mì2” D “À‰¾

Óœ‰bíƒbí‚�Mì2” uø_í, Wà, J

(Y1, Y2) ∼ f(y1, y2)

/

g(Y1, Y2) = Y1

†

E(Y1) = E[g(Y1, Y2)]

=
∫ ∞

−∞

∫ ∞

−∞
g(y1, y2)f(y1, y2)dy2dy1

=
∫ ∞

−∞

∫ ∞

−∞
y1f(y1, y2)dy2dy1

=
∫ ∞

−∞
y1

[∫ ∞

−∞
f(y1, y2)dy2

]
dy1

=
∫ ∞

−∞
y1f1(y1)dy1

= E(Y1)

w2�ù_�U4;WÖ‰¾íì2, Jb�ù_�Uu

âk Y1 í marginal pdf íì2, |(ø_�U4u

À‰¾íì2.

W 1. q (Y1, Y2) í joint pdf

f(y1, y2) =

{
2y1, 0 ≤ y1 ≤ 1,0 ≤ y2 ≤ 1
0, w…
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t° E(Y1Y2), E(Y1), E(Y2), D Var(Y1).

<j> (1) ;WÖ‰¾Óœ‰bƒbí‚�Mt�, J£

joint pdf f(y1, y2) cÊÀP£j$,¦M 2y1, w…

Ëj¦MÑ 0 -,

E(Y1Y2) =
∫ ∞

−∞

∫ ∞

−∞
y1y2f(y1, y2)dy1dy2

=
∫ 1

0

∫ 1

0
y1y2(2y1)dy1dy2

=
∫ 1

0
y2

[
2

3
y3
1

∣∣∣∣1
y1=0

]
dy2

=
∫ 1

0

2

3
y2dy2

=
1

3
y2
2

∣∣∣∣1
0

=
1

3

(2) ÄÑ Y1 = g(Y1, Y2), w2 g(y1, y2) = y1, ]

D (1) ó°íÜâ,

E(Y1) =
∫ ∞

−∞

∫ ∞

−∞
y1f(y1, y2)dy1dy2

=
∫ 1

0

∫ 1

0
y1(2y1)dy1dy2

=
∫ 1

0

[
2

3
y3
1

∣∣∣∣1
y1=0

]
dy2

=
∫ 1

0

2

3
dy2 =

2

3
y2

∣∣∣∣1
0

=
2

3
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(3) ° (2),

E(Y2) =
∫ ∞

−∞

∫ ∞

−∞
y2f(y1, y2)dy1dy2

=
∫ 1

0

∫ 1

0
y2(2y1)dy1dy2

=
∫ 1

0
y2

[
y2
1

∣∣∣1
y1=0

]
dy2

=
∫ 1

0
y2dy2 =

1

2
y2
2

∣∣∣∣1
0

=
1

2

(4) l° Y1 íù¼�Ï, ° (1), )

E(Y 2
1 ) =

∫ ∞

−∞

∫ ∞

−∞
y2
1f(y1, y2)dy1dy2

=
∫ 1

0

∫ 1

0
y2
1(2y1)dy1dy2

=
∫ 1

0

[
2

4
y4
1

∣∣∣∣1
y1=0

]
dy2

=
∫ 1

0

1

2
dy2 =

1

2
y2

∣∣∣∣1
0

=
1

2
Ä¤, ;W‰æbít�,

Var(Y1) = E(Y 2
1 ) − [E(Y1)]

2

=
1

2
−

(
2

3

)2

=
1

2
−

4

9
=

1

18
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W 2. qÞß“çÓí¬˙2}ßÞs�Æ”. ‡úøÔ

ìš…, I Y1 = š…2íÆ”ª0 (°Qs�Æ”),
/ Y2 = �ø�Æ”Êr¶Æ”2F2íª0. q
(Y1, Y2) í joint pdf

f(y1, y2) =


2(1 − y1), 0 ≤ y1 ≤ 1,

0 ≤ y2 ≤ 1
0, w…

t°�ø�Æ”Êš…2F2ª0í�ÌM.

<j> ;Wæ<, �ø�Æ”Êš…2F2íª0�k

Y1Y2

]w�ÌM

E(Y1Y2) =
∫ ∞

−∞

∫ ∞

−∞
y1y2f(y1, y2)dy2dy1

=
∫ 1

0

∫ 1

0
y1y2 · 2(1 − y1)dy2dy1

=
∫ 1

0
y1(1 − y1)

[
y2
2

∣∣∣1
y2=0

]
dy1

=
∫ 1

0
(y1 − y2

1)dy1

=
1

2
y2
1 −

1

3
y3
1

∣∣∣∣1
0

=
1

2
−

1

3
=

1

6
Ä¤, ã‚š…2}� 1/6 uâ�ø�Æ”F A.
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